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 متن  انتزاعی سازیخلاصه

   افشین سخاوتی
  ،مؤسسه آموزش عالی آپادانا، شیراز کاردانی پیوسته مهندسی نرم افزار، دانشجوی 

 . رانیا

 

 چکیده
 محتوا گم   که     ای  گونه ها به آن   سازیو فشرده  مختلف  اطلاعات از مقالات و منابع  آوریجمع   وظیفه  (ATS)  متن  انتزاعی   سازی خلاصه 

 نمایش  و قابلیت  تر استانسان نزدیک  تولید شده توسط  های خلاصه   به  ATSنرود.    از دست  داده شود و اطلاعاتی   نمایش  خوبی   نشده و به
 به  پردازش زبان طبیعی    مربوط به از وظایف ، بسیاری (deep learning) عمیق  های اطلاعات را دارد. با ظهور معماری  چندین و ترکیب

  به  توالی   های دیگر از مدل  شرح تصاویر و بسیاری  گفتار،   ، تشخیص ماشینی   یافتند؛ در ترجمه  دست   ایمقایسه  بالا و پایدار و قابل کارایی 
 Named Enityگفتار،  بخش  های گذاریمانند برچسب  زبانی   ابزارهای  .را نشان داده است  ایامیدوار کننده  ، سودمند بوده و نتایجترتیب

Recognizer  خوب عمل   خیلی   ، هندی  هایزبان  خاص زبان برای  های رو، تکنیکایننیستند و از  چندان رقابتی   هندی   های زبان  برای 
 مولد برای  های ، شبکه مقاله  در این  کنند.  ها غلبه کاستی   توانند بر اینرو می ایناز   ؛هستند  اگوستیک  ،زبان  عمیق   های کنند. تکنیک نمی 

 شوند.کید می أت  بازنویسی  در ارتباط با تشخیص تر متنطولانی  ایجاد قطعه ایجاد جوهره برای

 G  مدل تولیدی   زمان یکطور هم ه در آن ما ب  ،که   کنیمپیشنهاد می   متن  انتزاعی   سازی خلاصه   فرایند متضاد را برای  ما یک  ،مقاله  این  در
  عنوان ورودیخام را به متن که سازیممی  تقویتی  یادگیری عنوان عاملرا به Gویژه، ما مولد . بهدهیمآموزش می  D ١مدل افتراقی  و یک

  پایه   حقیقت  تولید شده را از خلاصه   کند خلاصه می   سعی   که   کنیمتمایز ایجاد می   یک  ما همچنین  کند.می   بینی را پیش  انتزاعی   و خلاصه 
 سطح ن جملات با استفاده از روابطآدر  که  شده است خلاصه  انتزاعی  تولید خلاصه  برای رویکرد ترکیبی  یک مقاله متمایز کند. در این

شود و انجام می   جملات در هر خوشه  بندیرتبه   شود. سپس می   بندیمارکوف ، خوشه   ندی بخوشه  جملات در ارتباط با اصل   بین  جمله 
 .شودمی  عناصر آن ترکیب با بهترین د زبانی عقوا با استفاده از برخی  هر خوشه   بالای در صورت امکان جملات وزنی 

  هایشبکه  ،زبانی  ابزارهای  ،اطلاعات  سازیفشرده  ،اطلاعات  آوریجمع ،(ATS) متن  انتزاعی  سازیخلاصه  ها:کلیدواژه 
 تقویتی یادگیری ،بازنویسی تشخیص ،مولد
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 معرفی 

  . با رشد تکاملیآن است  اطلاعاتی  محتوای  تر با حفظکوتاه  نسخه  به  منبع  متن   یک  سازیفرایند فشرده  ،سازیخلاصه
خودکار    سازیاخیر، خلاصه های. در زمانشده است  اطلاعات موجود در آن مهم تحلیلو، تجزیهاجتماعی هایرسانه

  . است  دیگر قرار گرفته  هایاز زمینه  و بسیاری  کاوی، متن پردازش زبان طبیعی  تحقیقاتی  هایحوزه  مورد توجه  متن 
  حوزه را در گذشته  این   ، عمیق  بر یادگیریچند رویکرد مبتنی  بر، علاوهماشین   یادگیریبر  مبتنی  رویکرد سنتی  ین چند

مدل   از یک  که  است  قرار گرفته  مورد بررسی  عمیق  بر یادگیریرویکرد مبتنی  ، یکمقاله  کرده اند. در این   بررسی
  مولد برای  متخاصم  هایاز شبکه  کند. قبلاا استفاده می  ورودی  هایداده  از مجموعه  هاییایجاد خلاصه  برای  تولیدی

 (. Bhargava et al., 2020) شدتولید عنوان استفاده می

جو  وپرس   زیرا از یک  ؛کننداستفاده می  TextRankبا روش    کار متن د خو  سازیالمعارف از خلاصهیرةدا  توسعه
با   روش با انتخاب اسناد مرتبط  این  ؛شوند باید خلاصه از کلمات وجود دارد که زیادی معانی ،شودجو میوجست  که

  اساس تمامی کند تا برمی  خلاصه  TextRankاسناد انتخاب شده را با استفاده از روش    شود، سپس جو شروع میوپرس 
  توسط   صورت دستیهب   که  ایبا خلاصه  سیستم  توسط  خلاصه  نتیجه  آورد، در نهایت  دسته  ب  ایکلمات، خلاصه  معانی

طور  توان بهرا می  متن   یسینوخلاصه  (.Fakhrezi et al., 2021)   شودمی  آزمایش   شده و اهداف خلاصه  انسان ساخته
  زیادی   کارهای  .است  انتزاعی  سازیخلاصه  و دیگری  استخراجی  یکی  کرد که  تقسیم  دو دسته  به  ،اساس فرمبر  کلی

مورد    کهحالیکند، دراستفاده می  کمتری  از تلاش زبانی  که  از آغاز آن انجام شده است  استخراجی  سازیدر خلاصه
اساس  توان بررا می  پردازش زبان نیاز دارد. بعلاوه این   تلاش بیشتر برای  به  که  است  حوزه فعال تحقیقاتی  هنوز یک  ،دوم

سند متمرکز    یک  انتزاعی  سازیبر خلاصه  فقط  ،مقاله  این   ؛کرد  تقسیم  سندییا چند  سندیتک  سازیخلاصه  عد بهبُ
شده    صحبت  مختلف  اول، مضامین   ر مرحلهشود. ددنبال می  اساسی  مرحله  سه  طور کلی، بهانتزاعی  . در خلاصهاست

از هر موضوع  در سند را شناسایی و  مرتبط  ،کنید  بسیار  استخراج کنید که  جملات  آنها را )در صورت  می  را  توان 
  جمله  بدون مذاکره در مورد معنای  دوم، کلمات غیرضروری  کرد. در مرحله  ترکیب  ،جدید  تولید جمله  امکان( برای

، جملات با  مقاله  شود. در این می  جدید معرفی  آخر در صورت امکان چند کلمه  شوند. در مرحلهحذف می  از جمله
از    را که  شوند تا جملات بسیار مرتبطیمی  بندیخوشه  ،آماری  هایویژگی  و همچنین   معنایی  هایاستفاده از ویژگی

تولید    توانند برایمی  آید کهمی  دسته  شود( ب   یافت  آن )اگر در خوشه  مناسب  شده برتر و جمله  بندیرتبه  آن جمله
برتر    صورت دو جمله  ادغام شده )در صورت ادغام( در غیر این   جمله  از هر خوشه  سپس   ،شوند  جدید ترکیب  جمله
حذف کند.   تولید خلاصه  را برای  از جمله  رود تا کلمات غیرضروریمی  جمله  سازیماژول فشرده  شده به  بندیرتبه

را شرح   سیستم  کامل  لوله  خط  ٣  بخش   .دهدمی  را ارائه  کار مرتبط  ٢  : بخش شده است  شرح زیر سازماندهی  به  مقاله
 (.Sahoo et al., 2018) گیردقرار می مورد بحث گیرینتیجه و سپس  سیستم  ارزیابی ٤ دهد. در بخش می

 تحقیق پیشینه

داده    توضیحاخیر    و انتزاعی  استخراجی  سازیخلاصه  هایبخش، در مورد تکنیک  (، در این ٢0٢0)  1و همکاران   بارگاوا
توجهمی با  اتخاذ شده  بودن رویکرد  و جدید  قبل  هایچهارچوب  به  شود  میأت   ،موجود  از    سازی شود. خلاصهکید 

 .پیشنهاد شده است در گذشته ماشینی یادگیری مختلف هایها و رویکردبا استفاده از گراف انتزاعی

  انتزاعی   معنای  به  نمایشی  عنوان نمودارهاینمودار به  در قالب  متن   معنایی  ایجاد شده با استفاده از نمایش   هایخلاصه
(AMR : Abstrac Meaning Representation) شود. نامیده می 
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ورودیجملا  نمودارهای  برای  ت  نمودارهایمی  تجزیه  جداگانه  ،AMR  ایجاد  از    جداگانه  شود؛  استفاده  با 
 شود . می تبدیل نمودار خلاصه رون به مدل پرسپت بینیپیش  الگوریتم

را پیشنهاد    رویکردیها  شود آنتولید می  و همکارانش   بارگاوابالا    ها با دقتو انتخاب زیر گراف  بینیبا پیش   سپس 
استفاده    انتزاعی  ایجاد مفاهیم  برای  اصلی  کلمات جمله  کند و از ترتیبدار استفاده میجهت  هایاز نمودار  کردند که

 کند . می

شونده جمع  دهد. اگر دو جمله  می  را کاهش   ، افزونگیورودی  متن   با استفاده از فرم گرافیکی  رویکرد پیشنهادی
  دنباله  به  توالی  هایچندان دور ، مدل  نه  در گذشته  .شوداساس احساسات جملات مجاور استفاده میها برباشند، از رابط

 (.Bhargava et al., 2020) بودند موفق از مشکلات مانند ماشین   در بسیاری

  ایم؛ اینپرداخته  ب شها  المصباح آثار م.قریش کتاب تفسیر  بررسی  به  مقاله  (، در این ٢0٢1)  1و همکاران   فخرزی
افراد   همه  توسط  راحتی  به که  شده است  ارائه نوشتاری با سبک کند کهاستفاده می از زبان اندونزیایی تفسیری ، کتاب

  خواننده را برای  دهد کهمی  توضیحطور  شده را آن  نوشته  آیه  یک  و معنای  م استضه  قابل  تا جامعه  از دانشگاه گرفته
.  است  رمفسران دیگ  زا  و نقل  شهاب قریش   ، تفسیر اجتهادیحدیث  تفسیر مصباح، قرآن،  منابع  .کندجذب می  مطالعه
این  می  که  توزیعی  هایبردار  یدرباره  مقاله  در  نشان  را  بحثکلمات  تبدیلمی  دهند  به  شود.  برای  عبارات   بردار 

شود  انجام می  معنایی  کلمات مرتبط  یال کردن محاسبهفرایند با فع  این   ؛مفید است  ،پردازش زبان طبیعی   کاربردهای
واحدهای  برای  سپس   که سایر  دادن  می  زبانی  نشان  متونبُکم  بردارهای  مطالعه  .شوداستفاده  به  ،عد  عنوان  اجسام 

  تعیین   NLPعملکرد خوب در    به  دستیابی  روش برای  ، این است  دستیابی  قابل  عصبی  هایبا استفاده از شبکه  جایگزینی
 (.Fakhrezi et al., 2021)  شودمی

 یک  ،SUMMONSکند.  می  بحث  انتزاعی  سازیبیشتر در مورد خلاصه  بخش   (، این ٢01٨)  ٢ساهو و همکاران 
موجود    برجسته  هایویژگی  حاوی  کند کهمی  ها خلاصهاز الگو  یامجموعه  که  است  و زبانی  مفهومی  خلاصه  سیستم

مقاله سیستماست  ورودی  در  اما  می  هاییخلاصه  ،،  کهتولید  یک  فقط  کند  سه  از  رجینا  شده  تشکیل  جمله  تا  اند. 
با    ایجملات خوشه  اشتراك و تنوع را در بین   اند کهپیشنهاد کرده  ،بر نمودارمدل مبتنی  یک  و همکارانش   بارزیلای

امتیاز    یکند هنگام محاسبهپیدا می  MSA :Multiple Sequence (Alignment)    ایدنبالهچند  ترازیاستفاده از هم
MSA   جملات برای   بین   دستوری  ، اما رابطهشودمی  در نظر گرفته  کلمه  اشتراکات سطح  فقط  حمله  جفت  یک  بین  
 . نشده است در نظر گرفته MSAامتیاز  یمحاسبه

 اطلاعاتی بانک 

  مربوط به  خبری  مقاله  10سند،    100و غیره در میان    ، هند، مالزیاز انگلیس   خبری  صد مقاله  شامل  ،داده  مجموعه  این 
 شود.   کار ارائه  در این   رویکرد پیشنهادی  به  عنوان ورودیشود تا بهمی  سند ترکیب  سند در یک  10؛  موضوع است  یک

 

1. Fakhrezi et al. 
2. Sahoo et al. 
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 ٥1؛  است  ipodها و  ، اتومبیلناوبری  GPS  از سیستم  زبان انگلیسی  محصول به  هایداده بررسی  شامل  مجموعه  این 
 دارد.  جمله 100 طور متوسطبه نظرات کاربران وجود دارد و هر بررسی این  سند مربوط به

. نرخ  است ٥0 GRUو  RNN برای اندازه دسته  شود؛می دو عدد ثابت ها به، تعداد لایهپیشنهادی RNNدر مدل 
  تطبیقی   نرخ یادگیری  تعیین   برای  ADAMساز  شود، بهینهشروع می  00٢.0از    و نرخ یادگیری  است  ٩.0  پوسیدگی

تلفات کمتر    کهکننده زمانیتفکیک  باشد و برای  ٥.0تلفات کمتر از    کهژنراتور زمانی  آموزش برای  شود.استفاده می
 (. Bhargava et al., 2020) شودمی باشد متوقف ٣.0از 
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هدف بود.   سازیجو، تفسیرالمصباح و خلاصهوپرس  شامل  پژوهش   مورد استفاده در این   هایداده  و اما مجموعه
String Query  و دارای  واژگان است  یک  پیدا کنند که  خواهند معنیمی  که  است  صورت کلماتیبه سیستم  ورودی  

 شود. جو میوجست  معنی برای که است کلمه ٥0

استفاده    سند برای  ٥00  دیجیتال شده و دارای  txt  به  شده و سپس   پاراگراف تقسیم  سطح  ب تفسیرالمصباح بهکتا
  طور مثال جمله شود. بهها و آیات داده میبراساس شماره سوره شناسه هر سند یک و به جو استوپرس عنوان معانیبه

 گیرد. را می ٦-txt1-1٨.آدرس  1٨ اول سوره انعام آیه

سند باز استخراج    ٥0از    معمولاا   شود کهپردازش می  صورت دستیو به  سیستم  کمک  مورد انتظار به  سازیخلاصه
  ، کلمات اضافی دهیمها انجام میگذاریپردازش را با استفاده از نشانه  ها، پیش داده  از وارد کردن مجموعه  شود، پس می

 :گیریممی را حذف و متد را در پیش 

 
 
  صورت شباهت   کرد زیرا در این   آن را محاسبه  ، بردار  به  جمله  ا تبدیلبتوان  کسینوس، می  محاسبات شباهت  ایبر

 . است محاسبه قابل  کسینوسی

 
 

  بیشترین  که  و اسناد را ببینید و نتایجی  نتایج  بین   هایکنید تا شباهت  آمده را با تمام اسناد مقایسهدستبه  نتایج  سپس 
 Fakhrezi)  است سند مشابه 1٥و حداکثر  10 سند، حداقل ٥00 بین  معمولاا کرده که اسناد را دارند مرتب به شباهت

et al., 2021.) 

 : کنیدرا مشاهده می کسینوسی شباهت  محاسبه نمونه زیر یک در شکل
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فشرده    گیرد و خلاصهخود می  عنوان ورودیرا به  سند متنی  چکیده، یک  سازیروش خلاصه  به  رویکرد ترکیبی
 (.Sahoo et al., 2018)  کندرا تولید می  متن  و انتزاعی

 :است  مرحله ٥ رویکرد دارای این 

 جملات  بندیپردازش و خوشهپیش  -1

 جمله بندیرتبه -٢

 بر قانون تنیب م ادغام جمله -٣

 جمله سازیفشرده -٤

 نهایی خلاصه  ارائه -٥

نشان    در مجموعه  V  هک  جایی  ؛شودداده می  نمایش   G=(V,E)  گراف بدون جهت  صورت یک  هب  ورودی  سند
  برای   مهم  ویژگی  یک  دهد کهرا نشان می  جمله جفت  یک  قدرت بین   که  است  هایییال  مجموعه  Eدهنده جملات و  

 دارد  ثیر کمتریأت  جمله  سند، یک با یک در مقایسه جملات است  بندیخوشه
 شود. می در نظر گرفته جمله  بندیخوشه  برای ایجمله سه رابطه نابراین ب

 عبارت اند از:  جمله  سطح روابط

 انتقال  رابطه -1

 آنافوریک رابطه -٢

 جمله جفت یک اصطلاحات مشترك بین  -٣

 گذار وزن رابط

داده    دو جمله  E  لبه  به  TB  کننده انتقال ضریبتقویت  خارج شود، یک  siو    sj  دو جمله  از بین   انتقال صریح  اگر رابطه
  وجود داشته   بعدی  با دو جمله  است  ممکن   انتقال صریح  رابطه  i<=N  -  ٢  هر جمله  برای  که  اگر فرض کنیم  شود.می

 شود.ایجاد می N*Nوزن انتقال با بعد  ماتریس  یک بنابراین  باشد،

 آنافوریک  وزن رابط

 یک   برای  که  کنیمفرض می  همچنین ؛  کندایفا می  جمله  بندیگذار در خوشه  مانند رابطه  مهمی  نقش   ،آنافوریک  رابطه
  یک  به  AB  آنافوریک  تقویت  ضریب  باشد؛  آن وجود داشته  بعدی  با دو جمله  است  ممکن   آنافوریکی  رابطه  جمله

 شود.  ایجاد می N*Nنیز با ابعاد  آنافوریک وزنی شود ماتریس یال داده می
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 مشترك  وزن رابطه

  تقویتی  ضریب  . یکشده است گذارینام عنوان قدرت تشابهبه  sjو si دو جمله اد اصطلاحات متمایز مشترك بین تعد
B    عبارت مشترك  تعداد  در  می  جمله  جفت  یک  بین   kضرب  داده  مشابه  TSWij  شود.  اختصاص  مدت   یا وزن 
(term similarity weight  )در ابعاد    که  است  دو جمله  بین   بیانگر قدرت تشابهN*N  شودمی  ارائه  (Sahoo et 

al., 2018.) 

 گیرینتیجه

این   در آخر، رویکردی انجام    مولد برای  صما متخ  شبکه  با استفاده از یک  متن   انتزاعی  سازیخلاصه  برای  مقاله  در 
داده    فراپارامترها و اندازه مجموعه  توان از نظر تنظیمرا می  . بهبودهاییپیشنهاد شده است  زبانهچند  متن   سازیخلاصه

  مجموعه   به  زیرا دستیابی  .تر باشدبزرگ  آموزش بهتر است  شبکه  مورد استفاده به  بهتر، ورودی  نتایج  انجام داد؛ برای
برای  هایداده یکی  بزرگ،  مدل  کارهای  بهبود  تکنیکاست  اساسی  از  یک  بازنویسی  .  هنوز  استفاده    زمینه  مورد 

ند،  ک می  همان روش تکیه  به  حذف افزونگی  برای  تکنیک  این   که  و از آنجایی  است  فعال در زبا ن هندی  تحقیقاتی
  تکنیک   توان با کمکمی  همچنین   (.Bhargava et al., 2020)  تر بهبود بخشیدمطمئن   نتایج  ارائه  توان آن را برایمی

TextRank  سپستمام کلمات را معنی  که صورت است این   به تکنیک روش کار این  کرد؛  یا اسناد را خلاصه متن ،  
آمده   دسته  ب  هایخلاصه  بعد با مقایسه  دهد، در مرحلهمی  آمده ارائه  دسته  کلمات ب  معانی  براساس تمامی  ایخلاصه

اصلی جملات  یا  اسناد  مشابهبا  نتیجه  خلاصه  ترین ،  و  کرده  انتخاب  خلاصه  سیستم  سازیخلاصه  را  با    سازیرا 
  نیست   تکراری  TextRankبا استفاده از روش    خودکار متن   سازیخلاصه  کند. نتایجمی  انسان( مقایسه  )توسطدستی

 Fakhrezi) است انسان ایجاد شده یکسان توسط صورت دستی هب که ایبا خلاصه اا ها تقریب از پردازش برخی و برای

et al., 2021.)  زبانی اصل براساس یک جملات مرتبط بندیتوان خوشهمی متن  انتزاعی سازیخلاصه برای همچنین 
  شود. ها انجام میجمله  خاص در بین  اسم و داشتن  ، جایگاه جملهانتقالی رابطه  ،تشبیهی  رابط که معنی انجام داد، بدین 

  ادغام با جملات برتر از هر خوشه  برای  جمله  بهترین   شوند؛می  بندیرتبه  ، جملات با رویکرد آماریبندیاز خوشه  پس 
بهبود    برای  بیشتری  زمینه  بنابراین   ،درصد است   ٧1روش حدود    در این   سازیفشرده  مدل سیستم  دقت  شوند.پیدا می

 Sahoo)  یابدبهبود می  سازیخلاصه سیستم  عملکرد کلی  که  طوریهجملات وجود دارد، ب سازیفشرده  سیستم  دقت

et al., 2018.) 
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