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 عاملسیستم

 .رانیا ،رازیش آپادانا، یعال آموزش مؤسسه ،افزار()نرم  کامپیوتر کاردانی ی دانشجو   مهدیه محمدحسین

 

 چکیده
 از  کاربردی   افزارهاینرم   که  کندمي   فراهم  ایزمینه   و   دارد  برعهده  را  منابع  مدیریت  که  است  افزاری نرم   عامل  سامانه  یا  عاملسیستم

 خدمات این به سیستم هایفراخوان طریق از یا کاربردی نویسي برنامه هایواسطه  طریق از کاربردی هایبرنامه  .کنند استفاده آن خدمات
 انتقال  را  پارامترها  کنند،  درخواست   عاملسیستم  از  را  سرویسي   توانندمي   کاربردی  هایبرنامه   ها،واسط  این  فراخواني   با   .دارند  دسترسي 

 . کنند دریافت را عملیات  پاسخ و  دهند
 افزارهای نرم  بین   کاربری  واسط  توانمي   را  کرنل  .دارد  برعهده  افزاری  نمره  و   عاملسیستم  افزاری،سخت  منابع  تمام  کنترل  و   مدیریت  کرنل
  در  فرآیندها  مدیریت  پردازنده،  بندیزمان  هایالگوریتم  ،دیگر  عبارت   به  .گرفت  نظر  در  کامپیوتر  افزار سخت   و   عاملسیستم   در  شده  اجرا

  استفاده   کنند،مي   درخواست  را  آنها   غیرهمزمان  و   همزمان  طوربه   که  هایي طرف  بین  منابع  توزیع  برای  و   دارند  برعهده  را  عاملسیستم
 .شوندمي 

 زمانبندها  یند،افر وقفه، کرنل،  عاملسیستم عامل،سیستم  اجزای عامل،سیستم ها:کلیدواژه 

  

 

 مسئول: نویسنده mhossein@stu.apadana.ac.ir 
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 مقدمه

  از   قبل  که  افزارینرم  آخرین   و  بوده  عامل سیستم  گرددمي  مشاهده  که  افزارینرم  اولین  کامپیوتر  کردن  روشن   از   پس 
  اجرای  امکان   که  است  افزارینرم  ، عاملسیستم  .است  عاملسیستم  نیز  شد،  خواهد  مشاهده   کامپیوتر  کردن  خاموش

  امکان   افزاریسخت  منابع  کنترل  و  مدیریت   ،سازماندهي  با  عاملسیستم  .آوردمي  فراهم  را  کامپیوتری  هایبرنامه  تمامي
  راستا  این   در  و  تفسیر  درستي  به  را  افزارسخت  بودن  فلسفه  عاملسیستم  .آوردمي  فراهم  را  آنها  هدفمند  و  بهینه  استفاده

 منابع  مدیریت  که   اول  وظیفه   .آوردمي  فراهم  را   کامپیوتری  های برنامه  سایر  حیات   جهت  ضروری  و  متعدد  امکانات
  از   سهم  بیشترین   که  کنندمي  سعي  مختلف  ورودی  هایمتد  و  هابرنامه  کههنگامي  در  است،   افزارینرم   و  افزاریسخت
  اهمیت   بسیار   دهند،  اختصاص   خود  به  را  خروجي  و  ورودی   باند  پهنای   و  حافظه  مرکزی،  یپردازنده  پردازش   قدرت

  به  برنامه  هر  برای  لازم  و  کافي  منابع  دریافت  از  اطمینان  و  منابع  یکنندهمدیریت  نقش  عاملسیستم  لحظه   این   در  .دارد
  مهم  بسیار  شرایطي  در  است،   هابرنامه  برای  سازگار   ارتباطي  یارائه  که  دوم  وظیفه  .دارد  عهده  بر  را  ممکن   نحو  بهترین 

  باز   را   کامپیوتر  تغییر،  برای   افزارسخت  اگر  یا  کند  استفاده  عاملسیستم  از  کامپیوتر  خاص  نوع  یک  از  بیش   که  است
  و   شودمي  انجام  پردازش  آن  روی  شده،  سیستم  وارد  که   است  اجرا  حال  در  برنامه  یک  یندافر  کلي،  حالت  در  .بگذارد

  عملیات   و  گرفته  اختیار  در  را  CPU  تواندنمي  ورود  از  بعد  بلافاصله  یندافر  یک  اما  ؛گرددمي  خارج  سیستم  از  درنهایت
 مؤثر  و  کارآمد  ایشیوه  به  پردازنده  روی  بر  را  یندهاافر  ،بندیزمان  هایالگوریتم  گیرد.  صورت  آن  روی  پردازش

  توان   افزایش   با   که  شودمي  انجام   Process Scheduler  یندافر  بندزمان  یک   توسط  بندیزمان  این  کنند.مي  ریزیبرنامه
 رساند.مي حداکثر  به را CPU از استفاده عملیاتي، 

   عامل سیستم تاریخچه
  و   .آمد  پدید  عامل سیستم  ،شخصي  کامپیوترهای   افزونروز  گسترش  با  و  شد  ارزان  کامپیوترها  میلادی  1970  اوایل  از

  سال   در  عاملسیستم  ارائه   برای  تلاش  اولین  .گرفتند  قرار   افزارنرم  و  افزارسخت  توجه  مورد  دوم  گروه  کامپیوترهای
  قبل  البته  .یافت  تکوین   بل  آزمایشگاههای  در  و  C  نویسي  برنامه  زبان  بل  و  .شد  یونیکس   عرضه  باعث  و  داد  نتیجه  1964

  . بود  شده  ایجاد   بزرگ  کامپیوترهای  روی  قبلًا  VMS  نظیر  دیگری  های عاملسیستم  و  یونیکس   قبل   های نسخه  در  آن  از
  استقبال  که  شد  سبب  آن  یپیچیده  و  دستوری   قالب  ولي   بود  کاربردیچند  و  ایبرنامهچند  عاملسیستم  یک  یونیکس 
  لینوکس و  DOS.OS.S/2  عاملسیستم تدریج به .نگیرد صورت  عاملسیستم این  از مبتدی کاربران  سوی از  عمومي

 . کنند انتخاب را  خود  عاملسیستم توانستندمي کاربران و شد عرضه شخصي   کامپیوترهای برای

 عامل سیستم  مفاهیم آشنایی
 عاملسیستم 

  عامل سیستم  .دارد  نام  عاملسیستم  شوند،مي  مدیریت  آن  یوسیله  به  افزارهانرم   که   سیستمي  افزارنرم  مهمترین 
  بین واسط عنوانبه و  گیردمي قرار  استفاده مورد  رایانه  عملیات  کنترل و مدیریت برای که   است هابرنامه از  ای مجموعه

 حاصل  نتایج  و  شوندمي  اعلام  عاملسیستم  به  رایانه  در  اجرا  برای  کاربر  دستورهای  .کندمي  عمل  افزارسخت  و  کاربر
  های شرکت  وسیله   به   عاملسیستم  از   مختلفي  انواع  .رسدمي  کاربر  اطلاع  به  عاملسیستم  وسیله  به  دستورها  اجرای   از

 .شوندمي تولید مختلف
  و   افزارسخت  میان  افزارهاینرم  واسط   یک  شود،مي  نامیده  هم   OS  مخفف   صورت به  که  عاملسیستم  : نکته

 . است آن روی  اجرای هایبرنامه
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 کاربردی   افزارهاینرم و افزارسخت  کاربر، با عاملسیستم  ارتباط .1 شکل

 کامپیوتر در عاملسیستم  انواع
 ( windows) ویندوز .1

  که   افزارهانرم  است  منظور  این   به  .دی کن   استفاده  کامپیوتر  آن  از  بتوانید  تا  شودمي  نصب  کامپیوتر  روی  که  افزارینرم 
 . گویندمي  عاملسیستم  کنید،  روشن   را  رایانه  بتوانید  تا  دهندمي  را  امکان  این   شما  به  و  هستند  پیچیده  و  پرحجم  بسیار
  مایکروسافت  ،  شرکت  این   .است  شده  یافته  آمریکایي  شرکت  یک  توسط  که  است  عامل سیستم  یک  نام  ویندوز  پس 
 .دارد نام

 اندروید  عاملسیستم  .2
  رایانه   روی  را  خود  اندروید   هایاپلیکیشن   که  دهدمي  اجازه  کاربران  به   .باشدمي  شخصي  رایانه  اندروید  عاملسیستم
 . کنند جایگزین  اندروید عاملسیستم با را  خود عاملسیستم دهدمي امکان کاربران  به و کنند  اجرا و نصب

3. Mac os x   
  این  .گرددمي  استفاده  مکینتاش  کامپیوترهای  روی  بر  آن  از  و  است  شده  ارائه  اپل  شرکت  توسط  ،فوق  عاملسیستم
 باشدمي ویندوز با  زیاد هایشباهت دارای  گرافیکي کاربر رابط و ظاهری شکل   لحاظ از  عاملسیستم

 کامپیوترها  میکرو .4
 Micro.است  شده  طراحي  نفر  یک  همزمان  استفاده  برای  که  است  کوچک  مقیاس  در  کامل  رایانه  یک  کامپیوتر  میکرو

computer  شخصي  رایانه  اول  درجه  در  اکنون  (Pc)  شودمي  نامیده  تراشهتک  پردازندهریز  برمبتني  دستگاهي  یا .  
Micro computer   است رومیزی  کامپیوترهای و تاپلپ شامل  رایج  های . 

 پک  سرویس  .5
 برای   هاشرکت  تمامي  البته  ،شودمي  گفته  مایکروسافت  شرکت  هایبرنامه  هایروزرسانيهب  یمجموعه  به  پک  سرویس 

 .کند اضافه آن به را  عددی قبل ورژن با ورژن  هر تفاوت براساس خود هایگذارینام

 فرمان  خط .6
  به   ویندوز  مانند  هاعاملسیستم  متن   دستوری  و  کاربری  رابط   ،شود مي  شناخته  هم   (  cmd)  نام  به  که  فرمان  خط  برنامه

  رابط   مقابل  در  متن   کاربری  رابط  .دارد  روحبي  محیطي  ،گرافیکي  کاربری  رابط  با  مقایسه  در  فرمان  خط  .آیدمي  حساب
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  کارهای   تا  کنیممي  استفاده  عاملسیستم  اشیای  از  گرافیکي  کاربری  رابط  در  واقع  در  .گیردمي  قرار  گرافیکي  کاربری

   .کنیممي استفاده نویسيدستور از متني کاربری  رابط در و دهیممي انجام را  مانایرایانه

 
 فرمان  خط اجرای .2 شکل

 کمکی  هایبرنامه  .7
  امنیتي   افزارهاینرم   .کند مي  ترساده  را  رایانه  از   استفاده   هک   کرده  کمک  کاربر  به  سیستم  مدیریت  برای   کمکي  هایبرنامه

 .هستند  کمکي هایبرنامه از هایينمونه حافظه مدیریت و

 (Bootloader) سیستم اندازراه  هایبرنامه  .8
  .است کامپیوتر اندازیراه آن وظیفه و شده اجرا دیسک هارد روی از که است برنامه  یک ،عاملسیستم اندازراه برنامه

  نگهداری   CMOS  حافظه  روی  بر  ها داده  و  بایوس  تنظیمات  مانند  افزارهایينرم  است  خاموش   رایانه  یک  کههنگامي
 : شامل .شودمي

   (post) یابعیب برنامه •
 ( Blos) خروجي و ورودی هایدستگاه شناسایي برنامه •
 (loader) عاملسیستم بارگذاری •

 عامل سیستم  انواع
  پردازندهتک  عاملسیستم  .1

 .شودمي اجرا پردازنده یک روی  بر که هستند( فعلي نسل) چهارم نسل هایعاملسیستم  ها،عاملسیستم نوع این 

 ایشبکه  عاملسیستم  .2
 باشد.مي شبکه  برابر عاملسیستم این  امکانات و استفاده بیشترین  که  نت ناول مثل هایيعاملسیستم

 شدهتوزیع  عاملسیستم  .3
  پردازنده   چندین   از  عمل  در  اما  کنند،مي  معرفي  کاربر  به  پردازندهتک  های عاملسیستم  مانند  را  خود   ، هاعاملسیستم  این 

 .شوندمي اجرا

 کاربرهچند  هایسیستم  .4
  داشته   دسترسي  کامپیوتری  سیستم  یک  به  همزمان  صورتهب  متعدد  کاربران  تا  دهدمي  اجازه  کاربرهچند  های سیستم

  .باشد
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 درنگ بی  عاملسیستم  .5
 و   سریع  هایپاسخگویي  به  نیاز  که  ایپیچیده  درنگبي   کاربردهای  برای  و  است  نخيچند  ویژگي  دارای  عاملسیستم
 . است کلیدی  پارامترها زمان، آن در که است عاملسیستم نوعي  .است شده  طراحي دارند، قطعي

 درنگ بی  هایسیستم  انواع
       سخت   -2               نرم -1

 نرم  درنگبی  هایسیستم  .1
  را   درنگبي  کار  یعني  دارد  اولویت  این   کامل،  اجرای  تا  و  است  بیشتر  کاربرها  سایر  از  درنگبي  کار  اولویت  آن،
 . شودمي ترکیب نیز دیگر هاییستمس با و است حصول قابل  ،درنگبي سیستم  چون  .داشت نگه منتظر تواننمي

 سخت درنگبی  هایسیستم  .2
  که   را   امکاناتي   زماني،  محدودیت  این  .شوند  انجام  موقع  به  بحراني  کارهای  که  کند مي  تضمین   سخت   درنگبي  سیستم

  محدود   جانبي  حافظه  نوع  هر  از   استفاده  سیستم  نوع  این   در  .کندمي  تحمیل  دارد،  وجود  سخت  درنگبي  هایسیستم  در
 . شودمي

 عامل سیستم   ایجاد دلایل
  کلید،صفحه  چاپگرها،  ها، دیسک  اصلي،  حافظه   مقداری  پردازنده،  چند  یا   یک  از  پیشرفته  کامپیوتری  سیستم   یک

  ای یکپارچه  سیستم  اگر  .استشده  تشکیل   خروجي  و  ورودی  هایدستگاه  دیگر  و  ایشبکه  هایواسط  نمایش،صفحه
  لایه   یک   عاملسیستم  .دهد  انجام   را   کار   این  تنهایي  به  باید  برنامه  هر  باشد،  نداشته   وجود  منابع  این   مدیریت  برای

  را  نویسيبرنامه  کار  و رهانیده  کاربردی هایبرنامه  دوش  از  را   سیستم  منابع  مدیریت  وظیفه  که  کندمي  فراهم  افزارینرم 
  امکان   و  گرافیک  تکنولوژی  از  مندیبهره  دلیلبه  که  هاعاملسیستم  جدید  هاینسخه  به  توجه  با  که  نماید؛مي  ترساده

   .است نموده فراهم مبتدی کاربران برای را آسان و ساده  استفاده امکان ماوس، از استفاده

 عامل سیستم   وظایف
 آنها  رفتن  هدر  به از جلوگیری و منابع از  تربهینه استفاده •
 منابع  آزادسازی و تخصیص •
 منابع  از استفاده  زمانبندی  و هاصف اداره •
 منابع از استفاده میزان حسابداری •
 امنیت  ایجاد •
 یندها افر اداره و حذف ایجاد •
 ها پوشه و هافایل  مدیریت •
 جانبي   و اصلي حافظه مدیریت •
 منابع  گذاریاشتراک به •
 بستبن  اداره برای راهکارهایي   تعیین  •
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 رایانه اجزای
 افزارسخت  .1
  . سازدمي  را سیستم  یک  که  شود مي  گفته   الکترومکانیکي  و  التکرونیکي  قطعات   شامل فیزیکي اجزای از  ای مجموعه  به
 . شودمي گفته افزارسخت باشد لمس  قابل و  فیزیکي که سیستم قسمت هر به

 
 رایانه  افزار سخت  برای نویمان  فون  معماری .3 شکل

 حافظه  ـ خروجي  ـ ورودی ـ مرکزی پردازش :است اصلي بخش  چهار  شامل رایانه  افزارسخت

 (Central Processing Unit)   مرکزی پردازش واحد .1
  است  الکترونیکي  مدار  یک  cpu  اختصار  به  پردازنده  اصلي،  هدپردازن  مرکزی،  پردازنده  همان  یا  مرکزی  پردازش  واحد

 . دهندمي تشکیل را  کامپیوتری برنامه یک که کندمي اجرا را هایي العملدستور که
 : از ندعبارت  مرکزی  پردازش واحد اصلي هایبخش 
 ( ALU) منطق و محاسبه واحد •

  عملیات   و   تفریق  و  جمع  مانند  ریاضي   عملیات   و  دارد  عهده  بر   cpu  در   را   دستورات   اجرای  و  تحلیل   و   تجزیه  وظیفه
 . دهدمي انجام  را ایمقایسه اعمال مانند منطقي 
 کنترل واحد •

  واحد   .کندمي  هدایت   را  پردازنده  عملیات  که  است  (cpu)  مرکزی  پردازش  واحد  اجرای  از  یکي  کنترل  واحد
  دستورهایي   به  چگونه  که  گویدمي  خروجي  و  ورودی  هایدستگاه  و  منطق  و  حساب  واحد  کامپیوتر،  یحافظه  به  کنترل

  دیگر   عملیات  کنترل  هایسیگنال  و  بندیزمان  کردن  فراهم  با  کنترل  واحد  دهند  پاسخ  شده  هفرستاد  پردازنده  به  که
 .کندمي کنترل را  واحدها
 (Register) ثبات •

  دارند  را هایيداده حفظ  وظیفه که هستند پردازنده داخلي موقتي حافظه  از قسمتي   cpu های  Register یا هاثبات
 . هاستآن روی کاربر حاضر حال  در cpu که

 :پردازنده هایثبات انواع
 کامپیوتر برای یتؤر  قابل هایثبات •
 وضعیت  کنترل هایثبات •
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 پردازنده  ماشین در  عملیات چرخه .4 شکل

 ورودی  واحد .2
 .شوندمي دریافت  سیستم وسیله  به که هستند  هایيداده یا ها سیگنال ورودی

 خروجی واحد .3
 . کندمي  ارسال را  آنها سیستم که  هستند هایي داده یا هاسیگنال هاخروجي

 

 
 

 خروجی  و ورودی واحد .5 شکل

 حافظه  واحد .4
 . باشدمي ترابایت و گیگابایت مگابایت، کیلوبایت، بایت، بیت، شامل حافظه   واحدهای

  هر   عبارتي  به  است،  بایت  یک  برابر  کد  یونيغیر  ینویسه  هر  حجم  معمولاً  است،  بیت  ۸  برابر   معمولاً  بایت  هر :نکته
 .کندمي اشغال حافظه  فضا بایت یک ساده ینویسه

 : دارد حافظه نوع دو سیستم
 … و دیجیتال ویدیویي دیسک فشرده، دیسک نرم، دیسک دیسک، فلاپي سخت،  دیسک :جانبي  حافظه .1
 : اصلي حافظه .2

  باعث   که  قطعاتي  از   یکي   .کندمي  انتخاب  مادربرد  توان  و  مصرف  میزان  اساسبر  Ram  یا  رم  (:Ram)  رم •
 . است رم یا Ram شودمي شما  سیستم سرعت  افزایش 

  در   دائم  طوربه  اطلاعات   که  معني  این   به  است  شما  رایته  در  فرار  غیر  حافظه  یک  Ram  حافظه  (:Ram)  رام •
  داشته   الکتریکي  جریان  به  هاداده  ذخیره  برای  حافظه  این   ،برق  قطع  صورت  در  حتي  شودمي  ذخیره  تراشه
 .شوندمي ذخیره و نوشته جداگانه هایسلول در  باینری کد از  استفاده با هاداده عوض، در نیست، وابسته

 تطابق   عدم  دلیل  به  نهان  حافظه.نیست  مشاهده  قابل  عامل  سیستم  برای  نهان  حافظه  (:cache)  نهان  حافظه •
 .دهدمي افزایش  را  اصلي حافظه  سرعت و شد  طراحي پردازنده سرعت را  اصلي حافظه سرعت



 49           عامل سیستم  مهدیه،

 
 M>>C  چون  اما  .ایکلمه  K  شکاف  C  به  نهان  حافظه  و  شودمي  تقسیم  ایکلمه  k  بلوک  M  به  اصلي  حافظه :نکته
 . بماند نهان حافظه در طولاني مدت برای تواندنمي بلوکي هیچ بنابراین 

 افزارنرم  .2
 اجرا   کاربردی  افزارنرم  که   سازدمي  فراهم   را  بستری  و  گرفته   عهده  به  رایانه  منابع  مدیریت  که  است   ایسیستمي  افزارنرم 

 . است ایرایانه سیستم  یک افزارهاینرم ترین ضروری جزو عاملسیستم .کنند استفاده  آن خدمات از و شده
  -   هادستگاه  مدیریت  -  حافظه  مدیریت  -  پردازنده  مدیریت  :است  اصلي  واحد  پنج  شامل  عاملسیستم  افزارنرم 

 کاربری رابط -  جانبي حافظه مدیریت

 پردازنده مدیریت .1
  و  زماني چه  یندافر کدام که   .گیردمي تصمیم  عامل سیستم .است آن نفر عاملسیستم باشد کامپیوتر قلب ،پردازنده اگر

 مداکار  عملکرد برای را پردازنده که است عاملسیستم این براین، علاوه .کند دریافت را پردازنده منابع مدت چه برای
 . کندمي بهینه

 دستگاه  مدیریت .2
  لیست و شناسایي را  هاآن وضعیت و اطلاعات و افزاریسخت هایدستگاه و هست ویندوز مایکروسافت ویژگي یک
 کند. مي

 حافظه  مدیریت .3
  های برنامه  به  را  حافظه  منابع  عاملسیستم  .است  محاسباتي  دستگاه  هر  برای  حیاتي  افزاری سخت  منبع  یک  ،حافظه

 .کندمي هدایت مختلف کامپیوتری

 کاربری  رابط .4

  کاربری   رابط   .دهدمي  رخ  آن  در  ماشین  ،انسان  میان  تعامل  که  است  فضایي  ،اینترفیس  یا  کاربری  واسط  کاربری،  میانای
  میانجي  و  کاربری  مبنای  را  اصطلاح  این  .دارد  سروکار  آن  با  اًمستقیم  کاربر  که  است  ابزار  یک  تعامل  قابل  دیدني  بخش 

 .اندکرده ترجمه هم کاربری
 :شوندمي تقسیم  دسته  دو به افزارهانرم 
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 کاربردی  افزارنرم
  خاص   وظایف  انجام  برای  که  کنیممي  استفاده  خاص  افزارهانرم  از  تصویر  یک  رسم  یا  و  نقشه  کشیدن  فیلم،  پخش   زمان

 گویند مي کاربردی  افزارنرم آنها به و اندشده تولید و طراحي کاربران نیاز براساس

 سیستمی افزارنرم
  فیزیکي  ساختار  به  افزارها نرم  این   .باشدمي  مربوط  رایانه   پایین   سطح  کاربردهای   یا   رایانه   سیستم   ی کارکردها  به

 . شودمي استفاده  ماشیني زبان مانند پایین  سطح هایزبان از هاآن نوشتن در و  هستند وابسته  رایانه  افزارسخت
 :از عبارتند  کامپیوتر هر  اصلي اجزای

 .دارد عهده  به را  هاداده پردازش اعمال نیز و عملیات کنترل :پردازنده •
 .است  ناپایدار و فرار همچنین  .دارد عهده به را هابرنامه و هاداده نگهداری و ذخیره : اصلي حافظه  •
 . خارج  دنیای و کامپیوتر  میان هاداده انتقال : I/O  مؤلفه •
 . I/O و اصلي حافظه و پردازنده بین  ارتباط برای ساختارهایي : سیستم گذرگاه •

 عامل سیستم   رنلک
 عامل سیستم دهندهتشکیل اجزای

 ه هست یا کرنل .2                     پوسته .1

 عامل سیستم  پوسته
  کاربر،   سوی   از   درخواست  دریافت   کاربران،  بین   ارتباط  ایجاد   وظیفه   که  است  عاملسیستم  یک  بیروني  لایه   ، پوسته

 . دارد عهده بر را شبکه یک در ارتباط ایجاد  و خروجي و ورودی هایسیستم مدیریت

 عامل سیستم   کرنل
Kernel،  سیستم   بر  عاملسیستم  که  آنجا  از  .است  عاملسیستم  یک   اصلي  هسته و  قلب  که  است کامپیوتری  برنامه  یک  

  .است  عاملسیستم  یک  بخش   مهمترین   حقیقت  در  کرنل  .دارد  کنترل  سیستم  در  چیز  همه  بر  نیز  کرنل  دارد،  کنترل
  بوت   از  پس   که  است  ای  برنامه  اولین   Kernel  شود،مي  روشن   اصطلاح  به  یا  کندمي  کار  به  شروع  سیستمي  که  بارهر

 :شامل  .شودمي Load لودر،
 یندها افر پایین  سطح ریزیبرنامه •
 فرایندی  بین ارتباطات •
 یندافر  سازیهمگام •
 زمینه  برنامه تغییر •
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 هسته  یا  کرنل نمودار .6شکل

 پردازنده اجرای هایحالت 
 ( user modeکاربر) .حالت1

  افزارنرم  وقتي .است  user mode  حالت   این  حقیقت   در   کند  اجرا   را   افزار نرم  یا  اپلیکیشن  یک   سیستم  که زماني
  کامپیوتری   سیستم   اصلي  هسته  Kernel.شود  کرنل  حالت  وارد  کامپیوتر  دارد  را  افزارسخت  به   دسترسي   درخواست

 . کندمي تغییر  core حالت و user حالت  بین   اغلب کامپیوتر آن از پس  .است

 (Kernel modeهسته) .حالت2
Kernel mode   و   خاص  حالت  degelivirp mode   وارد   افزاری  سخت  منابع  به   دسترسي   هنگام  کامپیوتر  که  است  

  کل  تواند  مي  Kernel  حالت  در  شکل  بروز  .هستند  واحدی   آدرس  فضای  دارای  فرایندها  کرنل  حالت  در  .شودمي  آن
 .دهد مي قرار ثیرأ تتحت  را سیستم

 سیستم  .فراخوانی3
  هم  سر  پشت  صورتهب  حافظه  به  ارجاع  که  کند  اعلام  سیستمي  فراخواني  این   با  تواندمي  نویس برنامه  ،اول  یبرنامه  در
  آورده   حافظه  آن  به دسترسي  از  قبل  را  فرد  یپرونده   مختلف  هایبخش   تواندمي  عاملسیستم  بنابراین   ؛است  ترتیب  به  و
  برنامه   یک  مثال  طوربه  .گویندمي  خوانيجلو  عمل  این  به   که  کند  پیدا  دسترسي  آن  به  برنامه  ،نزدیک  یآینده  در  تا

  که   ایزنده  پخش  که  است  آن  اش وظیفه  دیگر  برنامه  و   است  آن  نمایش  و  فیلم   جنس  از   پرونده  یک  نخواند  اش وظیفه
 . دهد نمایش  و کند گذاریبار اینترنت در را شود مي دریافت دوربین یک از هایشداده

 هسته یا کرنل  انواع
 (Monolithic Kernelsیکپارچه) های.کرنل 1

  از   یکساني   فضای  در  هسته و  کاربر  های سرویس   که  هستند   هایي هسته  ها،  Mnolithic Kernel  یا   یکپارچه  هایکرنل
  استفاده   مورد  این   در  هسته   هایسرویس   و  کاربر  هایسرویس   برای  متفاوتي  هایحافظه  یعني  .شوندمي  اجرا  حافظه

 . شودنمي
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 یکپارچه  هایکرنل  .7 شکل

 (Micro Kernel)  کرنل میکرو .2
  های سرویس   میکروکرنل،  در  که  چرا   باشد مي  Monolithic  کرنل  نوع  از   متفاوت   Micro Kernel  نوع  از   کرنل
  جداگانه   کرنل  فضای  و  کاربر  فضای  از  که  آنجا  از  شوندمي  اجرا  جداگانه  فضاهای  در  هسته  هایسرویس   و  کاربر

 .دهدمي کاهش  را  عاملسیستم  حجم خود  نوبه به این   و  کند مي  پیدا کاهش  کرنل  حجم پس کنیممي استفاده

 
 کرنل  میکرو .8 شکل

 (Nano Kernel)  کرنل نانو .3
 توصیف  برای  کرنل  نانو   اصطلاح  و  است  کوچک  بسیار  کرنل  کد  پیداست،  نامش   از  که  همانطور  ،Nano Kernel  در

 .کند مي پشتیباني ثانیه نانو از که است کرنلي

 (ExoKernel)  کرنل اگزو .4
  سازی سفارشي  تا  کرده  جدا  مدیریت  از  را  منابع  از   حفاظت  که   است  شده  طراحي  ای  گونه به  ExoKernel  معماری

 ضمن   و  هستند  کوچک  حجم  نظر  از  معمولاً  محدود،  عملکرد  دلیل  ها  ExoKernel  .شود  تسهیل  هااپلیکیشن   ویژه
 است.  پیچیده بسیار ExoKernel طراحي اینکه

 فرایند و  وقفه
 هاوقفه 
  ها وقفه  .شودمي  فعلي  برنامه  توقف   موجب   و  شود مي  داده  پردازنده  به   خارجي   منبع  یک  طرف   از  که  است   علامتي   وقفه 
  به   I/O  عملیات  اجرای  حین   در  تا  دهندمي  اجازه  پردازنده  به  هاوقفه  .شوندمي  استفاده  پردازنده  کارایي  افزایش   برای

  . دارد  نیاز  cpu  سریع  پاسخ  به  توجه  اب  هک  است  ریزپردازنده  به  سیگنال  یک  وقفه  .بپردازد  دیگری  دستورالعمل  اجرای
 .کند رسیدگي وقفه درخواست به تا کندمي متوقف را فرد ،جاری عملیات پردازنده  دهدمي رخ وقفه یک کههنگامي
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 ها وقفه  بندیدسته
  تقسیم   محاسباتي،  شدن  سرریز  شامل  .کندمي   بروز  دستورالعمل  یک  از  حاصل  شرایط  بعضي   دلیلبه  که  هایيوقفه  برنامه

 .کاربر  مجاز فضای  از خارج آدرس مراجعه و مجاز غیر ماشین  دستورالعمل  یک اجرای برای تلاش صفر، بر
  طبیعي   شدن  کامل  تا  شودمي  تولید   خروجي/ورودی  کنندهکنترل  وسیله   به  که  هایيوقفه  (I/O) خروجي/ورودی

 . نماید اعلام  را خطا  شرایط یا عمل یک
  را  اعمال  بعضي  دهدمي  اجازه  عاملسیستم  به  وقفه این   .شودمي  تولید داخلي  سنجزمان  توسط  که  ایوقفه  سنجزمان

 .دهد انجام مرتب  طوربه
 . حافظه توازن خطای یا برق نقص :مثل شود،مي تولید  افزاریسخت نقص  با  که  هایيوقفه افزارسخت  نقص

 :کرد  دسته سه  را هایوقفه توانمي کلي  بندیتقسیم یک در
 . هندمي  رخ CPU در داخلي  صورتبه برنامه  خود  دستورات اجرای اثر بر  که  (trap) داخلي های وقفه .1
 کلیدصفحه  ،تایمرها  ،DMA  ،خروجي   یا  ورودی  هایدستگاه  مثل   خارجي  هایدستگاه  از   که  خارجي  هایوقفه  .2

 . شوندمي ناشي افزاریسخت خطاهای  و
 . دهندمي رخ برنامه توسط سیستمي   توابع فراخواني اثر بر که (SVC  همان یا)افزارینرم های وقفه .3

 یندافر
  حالات  از   یک   هر  به  حال  .است  شده  ذخیره  مموری  فلش  یا  دیسک   هارد  روی   بر  معمولا  ما  برنامه   کل  کامپیوتر  در

(state) فرآیند میشود، آورده پردازنده به تر نزدیک و اصلي حافظه به پردازش برای که برنامه  (process) گویندمي. 

 فرایند  حالات
 . است حافظه در  موجود هایدستورالعمل اجرای پردازنده، عمل  ترین اساسي –
 .گویند وظیفه یا یندافر خاص، فرایند یک اجرای به .است برنامه همان هایدستورالعمل از  ایدنباله شامل  اجرا –
 . است یندافر یک ،کنترل عاملسیستم اصلي مسئولیّت –
 .باشد اجرا غیر و اجرا حالت  دو از یکي در است  ممکن  یندافر یک –
 . دهدمي قرار  اجراغیر حالت  در را آن کندمي دریافت را یندیافر  عاملسیستم یک وقتي  –
 . اجرا حالت  به  را یندافر و برده اجراغیر حالت  به  را فعلي یندافر نوبت، رسیدن از  پس  –
 . کرد ذخیره را  اطّلاعاتي باید فرایندی هر  مورد در –
 . گیرد قرار نوبت انتظار به صف یک در باید نیست اجرا حال  در که یندیافر –
 .دهدمي نمایش  را یندهاافر  وضعیّت که است جداولي حاوی  که  دارد وجود  صفي گاهي –
 .رودمي  انتظار صف به گیرد،مي قرار وقفه معرض در یندافر یک وقتي  –
 .شودمي گذاشته  کنار شود، تمام کارش یندافر یک اگر –

 حالتهپنج فرایند مدل 
  گفته   شود  داده  آن  به  CPU  که  هنگامي  ،رفته  آماده  حالت  به  شود  پذیرش  که  زماني  است  جدید  حالت  در  که  فرایندی

 :شامل .رودمي خروج  حالت  به و شده  رها شود تمام اجرا که وقتي و رفته اجرا حالت به و شد توزیع  شودمي
 .است شده ایجاد اکنونهم که یندیافر :جدید .1
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 . آینددرمي اجرا به فرصت گرفتن  با :آماده .2
 . افتدمي اتفاق حادثه  بروز یا و وقت شدن تمام با :مسدود .3
 . است رونده حالت  در اکنونهم یندیافر :رونده .4
 .است شده قطع دلیلي  به یا  توقف  دستور علت به :خروج .5

 
 کاربر  حالت تغییر نمودار. ۹ شکل

 ها بندیزمان
 بندیزمان
  چه   و زماني  چه  پردازش کدام که گیردمي تصمیم که است  عامل  سیستم از بخشي  عاملسیستم در  پردازش بندیزمان

 .شوند  اجرا مدتي

 بندزمان  انواع
 این   .گیرند  قرار  آماده  صف  در  توانندمي  فرایند  یا  کارها   کدام  که  گیردمي  تصمیم  بندزمان  این   :مدتبلند  بندزمان

  اختصاص   آنها  به  پردازنده  تا  دهدمي  قرار  آماده  صف  در  و  برده  اصلي  حافظه   به  و  برداشته  دیسک  روی  از  کارها  زمانبند
 . یابد

 به  را  پردازنده  که  –  مدتکوتاه  بندزمان  .کندمي  مبادله  حافظه  و  دیسک  بین   را  هاپروسه  که  :مدتمیان  بندزمان
 .یابد اختصاص فرایندها
  ممکن  عاملسیستم  نوع  به  بسته  .دهدمي  اختصاص  فرایندها  به  را  پردازنده  که   –  کوتاه  بندزمان  :مدتکوتاه  بندزمان

  مدت بلند  بندزمان  از  معمولاً  زماني  اشتراک  هایعاملسیستم  در   مثال  برای  .نشود  استفاده  ها زمانبند  این   همه  از   است
 .شودنمي استفاده

 .است پذیرش ندبزمان  یا کار دن بزمان مدتبلند بندمانز دیگر نام :نکته
 . است پردازنده بندیزمان مدتکوتاه بندزمان دیگر نام :نکته

 عامل سیستم  در بندیزمان  هایالگورتیم اهداف
 .دارندمي نگه مشغول امکان حد  تا را cpu : Cpu  از  استفاده حداکثر .1
 . دهدمي انجام را  فرایندها به  cpu  عادلانه اختصاص : cpu   منفعانه تخصیص  .2
 . کنندمي کامل زمان واحد  در را  خود اجرای که فرایندهایي تعداد  :عملیاتي توان حداکثر .3
 . باشدمي اجرا پایان برای فرایند یک توسط شده صرف  زمان :بازگشت زمان حداقل .4
 .است آماده صف در فرایند یک انتظار زمان  :انتظار زمان حداقل .5
 . کندمي تولید  را پاسخ اولین فرایند یک که زمان :پاسخ زمان حداقل .6
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 بندزمان  هاالگورتیم  مقایسه معیار چهار
 فرایند انتظار زمان •
  (Throughput) پردازنده عملیاتي  توان •
  (Turn Around Time) بازگشت زمان •
  (Response Time) پاسخگویي زمان •

 بندیزمان الگورتیم
  cpu  خانگي   بندیزمان  هایالگورتیم  مبنای  بر  که  مختلف  هایپردازش  بندیزمان  منظور  به  پردازش  بندیزمان  ابزار

 . گیردمي قرار استفاده مورد شوندمي داده تحویل
 : پردازیممي هاآن بررسي به نوشته  این  در که دارند وجود پردازش بندیزمان الگورتیم  شش 

 ( FCFS)  ورود ترتیب به اجرا هایالگوریتم .1
 . شوندمي اجرا ورود ترتیب به وظایف .1
 . است انحصاریغیر بندیزمان الگوریتم یک .2
 .است FIFO  صف برمبتني آن سازیپیاده .3
 . است  بالا انتظار زمان میانگین   زیرا است،  پایین  آن عملکرد .4

 

 ( SJNبعدی) کار  کوتاهترین هایالگورتیم .2
  احتمالاً   بنابراین   ببخشد،  بهبود  را   یندافر  عملکرد  شوند،مي  اجرا  ابتدا  در  ترکوتاه  کارهای  اینکه  از  اطمینان   با  تواندمي

  .کندمي صرف را تریکوتاه زمان
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 اولویت برمبتنی بندیزمان  هایالگورتیم .3
  انتخاب   بعدی  اجرای  برای  بالاتر  اولویت  با  یندافر  و  شودمي  داده  تخصیص   یندها افر  از  کدام  هر  به  اولویت  مقدار  یک
 . شوندمي بندیزمان ورود ترتیب به اجرا  صورتبه یکسان اولویت با هاییندافر .شودمي

 گردشی نوبت  هایالگورتیم .4
  نام   .کامپیوتری  هایشبکه  در  هاداده  بسته  بندیزمان  نظیر  ،شود  اعمال  بندیزمان  مسائل  دیگر  به  تواندمي  الگوریتم  این 

  هر   که   جایي  ،است  ها محیط  دیگر  برای  شده  شناخته  الگوریتم  این   است،  Round robin  اصل  از   برگرفته  الگوریتم
 :شامل  .داردمي بر نوبت به  را چیزی از مساوی سهم شخص

 . است انحصاری صورتبه پردازش بندیزمان الگوریتم   یک رابین  راند .1
 . شودمي نامیده  کوانتوم که   شودمي داده اجرا برای ثابتي زمان پردازش هر به .2
 زماني  دوره آن برای دیگری پردازش و شودمي معلق شد، اجرا معیني زماني دوره  برای پردازش یک که زماني .3

 .شودمي اجرا خاص
 .شودمي استفاده  شده  معلق هایپردازش هایحالت  ذخیره برای زمینه  سوئیچ از .4

 

 سطحی چند  صف هایالگورتیم .5
  الگوریتم   تواندمي  صف  هر  .شوندمي  هاصف  این   وارد  فرایندها  که  دارد  وجود  سیستم   در  صف  چند  الگوریتم  این   در

 .دارند اولویت یکدیگر به نسبت هاصف .باشد داشته را  خود  خاص بندیزمان

 گیرینتیجه  و  بحث
  تمامي   همچنین   و  کامپیوتر  فرایندهای  و  حافظه  .شودمي  اجرا  کامپیوتر  روی  که  است  افزاری  نرم  مهمترین   عاملسیستم

  کامپیوتر   زبان  به  بدون  که  دهدمي  را  امکان  این   شما  به   همچنین   .کندمي  مدیریت  را  آن  افزارهایسخت  و  افزارهانرم 
  به  عاملسیستم  و  است  فایدهبي  کامپیوتر  عاملسیستم  بدون  .کنیم  برقرار  را  ارتباط  کامپیوتر  با  ،کنیم  صحبت  چگونه
  ماشین   زمان  یا  اسمبلر  از  بعد  لایه  کرنل  اینکه  به  توجه  با  .کرد  استفاده  توانمي  افزارسخت  و  افزارنرم  بین   که  ایواسطه

  اجرای  هنگام  .گرددمي  ایجاد  و  بررسي  کرنل  توسط  نیز  عاملسیستم  خود  توسط  منابع   درخواست  حتي  باشد،مي
  افزار سخت  توسط  تا  گرددمي  تبدیل  ماشین   زبان  به  اسمبلرها  توسط   دستورات  تمامي  عامل،سیستم  یا  ها اپلیکیشن   عملیات

  های دستگاه  با  ثریؤم  طوربه  تواندمي  افزارینرم  های وقفه  صدور  با  اسمبلي   نویس برنامه  یک   .باشد  درک   قابل   کامپیوتر
 .بگیرند  قرار  استفاده  مورد  باید  منابع  زماني،  بازه  چه  در  که  کندمي  مشخص  منابع،  تخصیص  با  .کند  برقرار  ارتباط  جانبي
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 منابع 
 . )چاپ چهارم، ویرایش دوم( عامل هایسیستم سازیپیاده  و طراحي (.13۸1. )وودهال و  ، اندرو اس.تننباوم

  ادب   و   زبان   فرهنگستان   انتشارات   :تهران  . فرهنگستان  مصوب  های واژه   فرهنگ   .ششم  دفتر  .ویراستار  تا(.میرشکاری، جواد. )بي 
 . فارسي 

http://data4.blogfa.com/post/47 
https://article.tebyan.net/Article/AmpShow/171579 
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D9%81%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9

%86 
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%

D9%86%D8%AF%DB%8C_(%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D8%B4) 
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85%E2%80%8C

%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84 
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF_(%D

8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D8%B4) 
https://khoshamoz.ir/index.php/post12193 
https://sabzdanesh.com/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%

D9%85%D9%87%D8%A7%DB%8C-
%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-
%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87/ 

https://www.beroozdg.com/blog/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%%D8%B3%DB%
8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/ 
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